I L ]
& SWOB 5

_ ROHDE&SCHWARZ

AL 0,1...1300 MHz

POLYSKOP SWOB 5

< ROHDE & SCHWARZ - POLYSKOP - SWOB . :
AMPL m:"ﬂm RASTERREL,
Y ¥

13 RAT. ILL,
. l‘l\ U

& e . ) oo

amore . ary
wieTh s -

L00. AMPLIRER
SWOB §E3 - 241351202

T, EGELE. AUSGANGSSPG.
D EXLALE o 80 QUTR.VOATAGE

Empfangsteil far Ein- oder Kompakter Zweikanal-Wobbel-
Zweikanaldarsteliung mit meBRplatz mit hoher Dynamik
linearer oder togarithmischer

Verstarkung (Ausstattung

wahlbar)

S T T m

600 00 803 Datenblatt ' -
f 333001
N ' D-2




POLYSKOP SWOB 5

m Hohe Dynamik durch geringes Grundrauschen @ Empfangsteil beliebig von 1-Kanal-lin. bis
und groBe Ausgangsspannung 2-Kanal-log. kombinierbar (2-Kanal-log. zur
gleichzeitigen Darstellung von Ubertragungs-

m GroBer durchgehender Frequenzbereich mit eigenschaften und Reflexion)

hohem Oberwellenabstand
m Frequenzmarkierung durch quarzgenaue Im-

B Empfangsteil fur Ein- oder Zweikanaldarstel- puls- und Strichmarken
lung mit linearer oder logarithmischer Verstar-

kung (Ausstattung wahlbar) B Kontinuierlich verschiebbare Helligkeitsmarke

fur direkte Frequenzmessung mit externem

B Geeichte Pegellinie bei log. Darstellung (und Zahler
digitale Anzeige beim Log. Verstdrker A HF-Durch - Abs . und
SWOB 5 E3) ermoglicht Absolutwertmessung; . T:sgﬁ(%te;?;e urehgangs-, chiuB- un
zwel zusitzliche Pegellinien for beliebige
Lage m Stdrspannungskompensation

Weitere Informationen:
Applikationen zum Polyskop SWOB 5, Info 001102; —
Digitaler Bildspeicher BDS, Datenblatt 343 801 )

UBERSICHT

Grundgerit

Optionen
@ Externe Pegelregelung
SWOB5B1

® Langsamer Schreiberablauf
SWOB B2

® ZF-Marken SWOB5B3

® Oszillatoren (33,4 MMz,
38,9 MHz) SWOB 5B4
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@ Digltaler Bildspeicher BDS
mit den Optionen:

@ IEC-Bus BDS-B4
& Mittelwertspeicher BDS-B5

MeBkdpfe Anzeigeverstérker
& Demodulator SWOB 5Z1 @ Log. Verstarker
@® Log. Tastkopf SWOB 6E1
SWOB5Z2 ® Lin. Verstirker
® HF-Durchgangskopf SWOB 5E2
SWOB 523 @ Log. Verstérker
® Demodulator-Tastkopf SWOB 5E3
SWOB 3-Z mit Digitalanzeige
® Aktiv-Demodulator ’
SWOB524 )
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Das Polyskop SWOB 5 ist ein Kompaktgerat mit allen MeB-
mitteln, die einen modernen Wobbelmebplatz auszeichnen:

Sendeteil mit 1V Ausgangs-EMK (+6 dB bei Bedarf) und
Eichteiler Uber 70 dB;

Empfangsteil mit linearen oder logarithmischen Verstér-
kern; maximaler Dynamikbereich 76 dB, grober Bild-
schirm, Markengeber, geeichte Pegellinie und zusatz-
liche MaBlinien. '

Fur den Empfangsteil gibt es Kombinationsméglichkeiten
bei der Verstarkerbestackung, siehe nachste Seite.

Wobbelhub Der Sendeteil liefert die gewobbelte HF durch-
gehend, also in einem Bereich von 0,1 bis 1000 MHz bei
Modell 52 und 72 oder 0,1 bis 1300 MHz bei Modell 53. Je
nach gewlnschter Wobbelbandbreite |4t sich der Hub auf
vier Betriebsarten umschalten:

0,1...1000 (1300} MHz (Gesamtbereich),

5...1000 MHz (7...1300 MHz),

0,3...50 MHz,

0 {CW-Betrieb ohne Wobbelung und Rucklaufaustastung).

Mit einem Hub- und einem Lagepotentiometer sind definierte
Wobbelbandbreiten zwischen 1300 MHz und 0,3 MHz in be-
liebiger Frequenzlage einstellbar. Der geringe Stérhub von
typisch 3 kHz im Schmalhandbetrieb gestattet die saubere
Darstellung steiler Filterflanken. Zum Vermeiden von MeB-
fehlern bei Untersuchungen an Filtern ist ferner ein hoher
Oberwellenabstand wichtig; der typische Oherwellenab-
stand heim SWOB 5 betragt 40 dB.

Die Ausgangsspannung des Sendeteils betrdgt maximal
0,5V (0,35 V bei der 75-Q-Ausfiihrung) bei einem geringen
Frequenzgang von etwa 0,25 dB. Mit einem Schalter an der
Geraterlickseite 1aBt sich diese Spannung noch um 6 dB
erhéhen (im Bereich 0,5 bis 300 MHz mit ebenem Frequenz-
gang). Der préazise Ausgangsspannungsteiler mit sechs
10-dB- und zehn 1-dB-Stufen teilt die Senderausgangsspan-
nung bis 167 nV (117 uV bel der 75-Q-Ausfiahrung) herunter.

UBERSICHT

Die Einsatzgebiete fur das SWOB 5 sind im gleichen MaBe
Labor, Praffeld und Fertigung wie auch alle Stellen, bei
denen fur Einzel- und Serienmessungen neben der Gro8bild-
darstellung vor allem einfache Bedienbarkeit, hohe Dynamik
und genaue Bewertung des MeBergebnisses wichtig sind.

Mit dem (ber den gesamten Frequenzbereich gehenden
Wobbeltiub 18Rt sich das Frequenzverhalten sehr breit-
bandiger MeBobjekte innerhalb und auch weit auBerhalb
ihres betriebsmiBigen Funktionsbereichs tbersichtlich und
bequem erfassen.

Das Hauptanwendungsgebiet liegt daher in breitbandigen
Frequenzgang- und Anpassungsmessungen. Durch den ge-
ringen Stérhub und die hohe Frequenzkonstanz lassen sich
jedoch auch Messungen an schmalbandigen Priflingen
durchfdhren.

SENDETEIL

Die Ablaufzeitist im Vorlauf zwischen 2 s und 20 ms einsteli-
bar. Die Rucklaufzeit liegt dabei zwischen 300 und 10 ms.
Wahrend der Racklaufzeit wird die Senderspannung ausge-
tastet, was fir den automatischen Abgleich von Nullpunkt
und Verstarkung im logarithmischen Anzeigeteil notwendig
ist. Selbstverstandlich sind neben dem automatischen Fre- -
quenzablauf auch Handabstimmung der Frequenz und ein-
maliger Ablauf des eingestellten Wobbelbereichs maoglich.

Reflexions- und Dampfungsverlauf eines 25-MHz-BandpaBfilters;
Frequenzmarkierung durch Impulsmarken




EMPFANGSTEIL

Der Empfangsteil besteht aus MeBkopf und Anzeigeverstir-
ker. Es stehen AbschluB- und DurchgangsmeBkdpfe mit ver-
schiedenen Wellenwiderstdnden sowie Tastkdpfe zur Aus-
wahl. Das Grundgerét bietet Platz fur zwei Anzeigeverstér-
ker. Durch die Ausfihrung dieser Verstérker als Einschlibe ist
es moglich, den MeBplatz je nach MeBanforderung optimal
hezuglich Leistungsfahigkeit und Preis auszuristen.

MeRképfe

Samtliche MeBkopfe des SWOB 5 sind vom Grundgerét ab-
gesetzt und Uber ein Kabel mit ihm verbunden; es stehen
folgende Ausfuhrungen zur Verflgung:

Demodulator SWOB 5Z1 mit eingebautem AbschluBwider-
stand in 50- und 75-&-Technik.

Aktiv-Demodulator SWOB 524 fur die Messung sehr kleiner
Spannungen {etwa 20 pV) in 50- und 75-Q-Ausfihrung (Bild
nachste Seite).

HF-Durchgangskopf SWOB 573 in 50- und 75-Q-Ausfihrung
(Bild unten).

Tastkdpfe in zwei Versionen: die eine als logarithmischer
Demodulator (SWOB 522) fir das Zusammenwirken mit den
logarithmischen Verstarkern, die andere als linearer Demo-
dulator (SWOB 3-2) fir den Anschluf an den BNC-Eingang
des linearen Verstérkers oder des logarithmischen Verstar-
kers SWOB 5E3.

HF-
burchgangskopf
SWOB5Z3

Anzeigeverstérker

Folgende Kombinationsmdoglichkeiten der Verstérkeraus-
ristung fur lineare oder logarithmische Darstellung sind
gegeben: -

1. Nur ein lin, Verstarker
(preisglnstige Einkanalausfiihrungy),

2. Zwei lin. Verstarker,
3. Je ein lin. und ein log. Verstarker,

4, Zwei log. Verstarker
(kornfortable AusfGhrung far hdchste Anspritche).

Lin. Verstirker SWOB 5E2

Der Lineare Verstirker SWOB 5E2
verstirkt die Richtspannung des ver-
wendeten MeBkopfes unmittelbar
fur die Anzeige. Er Ist dort einsetz-
bar, wo ein Darstellbereich von 20 bis
30dB und eine maximale Empfind-
lichkeit von 15 mV (ber den Schreib-
bereich der gesamten Bildschirm-
héhe ausreichen. An den zus#tz-
lichen NF-Eingang des linearen Ver-
stérkers kann ein einfacher Tastkopf
oder der NF-Ausgang eines MeB-
objekts {z.B. ZF-Verstarker mit
Demodulator) angeschlossen wer-
den. Der Ablenkkoeffizient Gber die-
sen Eingang betragt rund 0,2 mV/cm.

Lin. Verstarker
SWOBGE2

Log. Verstirker SWOB 5E1

Der Logarithmische  Verstérker
SWOB SE1 hat bei Betrieb mit einem
HF-AbschluBkopf oder einem HF-
Durchgangskopf eine Rauschgrenze
von typisch 170 uV {bei eingeschalte-
tem Rauschfilter). Bei einer Aus-
gangsspannung des Sendeteils von
0,5V bedeutet das einen Dynamik-
bereich von 70dB, mit 1V Aus-
gangsspannung (Umschaltung an
der Geraterickseite} sogar 76dB.
Der Aktiv-Demodulator SWOB 524
setzt die Empfindlichkeitsgrenze
(Rauschgrenze}) auf etwa 20pV
herab. Da die Aussteuerungsgrenze
des Demodulators 50 mV betragt, er-
gibt sich aber wieder ein Dynamik-
umfang von 70 dB.

Log. Verstarker
SWOB 5E1

Der Darstellbereich am Bildschirm im 'Zusammenhang mit
dem SWOBS5E1 ist zwischen 80, 60, 40, 20 und 10dB
umschaltbar und durch ein Lagepotentiometer Uber einen
Bereich von mehr als 80 dB verschiebbar. Dadurch kann
jedes Teilstuck der dargestellten Kurve im gespreizten Be-
trieb untersucht werden.

Zur genauen Pegelmessung der dargestellten Kurve dient
eine geeichte Pegellinie, die Gber mehr als 80 dB verschoben
werden kann. Abgelesen wird der Pegel an einem Skalen-
knopf mit einer Auflésung von Q,1 dB. Der Pegel ist auf 1V
bezogen, das heiBt, die Pegelanzeige am Skalenknopf er-
folgt in dB unter 1 V. Die Nullage ist jedoch um etwa -10 dB
verschiebbar, so daB auch ein anderer Bezugspegel gewshlit
oder bei Relativmessungen auf runde dB-Werte eingestellt
werden kann. Bei Abweichung von der 1-V-Bezugsstellung
leuchtét eine rote Lampe auf. )
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Log. Verstarker SWOB 5E3

L0G. AMPLIFIER Der Logarithmische  Verstarker
swongEs: 343351202 SWOB 5E3 wird mit denselban breit-
bandigen MeBkopfen betrieben wie
der SWOB 5E1. Die Dynamikeigen-
schaften sind entsprechend.

Die wesentlichen Vorteile - dieses

Einschubs sind:

o digitale Pegelanzeige,

e automatisches Setzen von Be-
zugspegeln,

@ Anzeige bei zu hohemn Stérsignal-
pegel,

® BerUcksichtigung der Verstar-
kung des Aktiv-Demodulators bel
der Pegelmessung,

® NF-Eingang fiir den AnschluB von
MeRobjekten mit eingebauter
Gleichrichtung.

Log. Verstarker
SWOB5E3

Die Eigenschaften bei der Verwendung des NF-Eingangs
entsprechen dem Betrieb mit einem HF-MeBkopf. Mit einem
Schalter kann positive oder negative Polaritat gewdhlt und
somit die Gleichrichtung des MeBobjekts berucksichtigt
werden.

Der dargestellte Bereich am Bildschirm ist zwischen 100, 80,
50, 20 und 10 dB umschaltbar. Mit Hilfe des Rasters vor dem
SWOB 5-Bildschirm sind dadurch praktisch 10, 8, 5, 2 und
1 dB/Div. wahlbar. Ein Lagepotentiometer erméglicht die
Verschiebung des Bildausschnitts tber einen Bereich von
mehr als 70 dB. '

Eine geeichte Pegellinie, die mit einem Potentiometer tiber
einen Bereich von etwa 100 dB verschiebbar ist, erlaubt die
Pegelmessung an jedem beliebigen Punkt der dargestellten
Kurve.

Die Anzeige des Pegelwertes erfolgt 3Vzstellig digital, und
zwar absolut in dBV und mV oder relativ in dB.

Bei Absolutmessung in mV wird eine automatische Be-
reichsumschaltung vorgenommen; die Anzeigebereiche
sind 20, 200 und 2000 mV. Die Auflésung der Ziffernanzeige
betragt je nach Spannungsanzeigebereich 1¢ uV, 100 pV
oder 1 mV, bei dBV oder dB-Anzeige 0,1 dB.

EMPFANGSTEIL

Bei Relativmessungen kann der Bezugspegel in jede belie-
bige Lage zwischen 0 und - 100 dBY gelegt werden. Dies ge-
schieht in der Pegelschalterstellung ,dB“ durch Einstellen
der geeichten Pegellinie an die gewinschte Stelle und
Driicken der Taste ,0 dB“. Dies setzt die Ziffernanzeige auf
,0dB* und nach dem Verschieben der Pegellinie erfolgt die
Pegelanzeige in + dB, bezogen auf den gewé&hlten Bezugs-
pegel. :

Das automatische Setzen eines Bezugspegels erweist sich
auch sehr natzlich bei der Messung von Ubertragungsfakto-
ren. Dabei ist der Bezugspege! auf den Wert des MeBobjekt-
Eingangspegels zu setzen. Mit dem Pegelliniendrehknopf
wird nun bei Pegelschalterstellung dBV dieser Wert einge-
stellt und dann in Pegelschalterstellung dB die Taste 0 dB
gedriickt. Jetzt kann die Pegellinie an den Punkt der darge-
stellten Kurve geschoben werden, an dem der Ubertragungs-
faktor zu bestimmen ist, zum Beispiel Maximum giner Filter-
durchlaBkurve. Die Verstarkung oder Dampfung des MeB-
objekts wird anschlieBend direkt in dB angezeigt.

Bezugspegeisetzen ist auch moglich, indem das MeBobjekt
enifernt und der MeBkopf unmittelbar an den HF-Ausgang
des SWOB 5 angeschlossen wird. AnschlieBend ist die
Pegellinie mit der dargestellten MeBlinie zur Deckung zu
brindgen und die 0-dB-Taste zu driicken. Damit ist die Anzeige
auf den Senderausgangspegel geeicht.

Ist ein Aktiv-Demodulator an den Verstérkereinschub ange-
schlossen, so wird die geeichte Pegellinie automatisch um
20 dB {Verstirkung des Aktiv-Demodulators) nach oben ver-
schoben. Bei Absolutmessung wird so der tatsdchlich am
Eingang des Akiiv-Demodulators anliegende Pegel ange-
zeigt. Der Rauschpegel mit Aktiv-Demodulator betragt etwa
20wV oder -94 dBV.  Da die geeichte Pegellinie einen Be-
reich von rund 100 dB (0...~100 dBV) tberstreicht, ist dieser
Pegel auch genau meBbar.

"Aktiv-Demodulator SWOB 524
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WEITERE EIGENSCHAFTEN DES SWOB 5

Das Sichtgeridt stellt die MebBergebnisse auf einem nach-
leuchtenden Schirm dar. Die SchirmbildgréBe von 21 cmx
16 cm ermdglicht ein ermudungsfreies Arbeiten. Insgesamt
vier Pegellinien (bei Ausstattung mit zwei logarithmischen
Verstarkern) und quarzgenaue Frequenzmarken (wahlweise
Strich- oder Impulsmarken) gestatten eine genaue Auswer-
tung von Schirmbildern. Ein am HF-Kontrollausgang ange-
schlossener extern triggerbarer Zéhler erlaubt die Frequenz-
hestimmung an beliebigen Kurvenpunkten, die durch eine
verschiebbare Helligkeitsmarke gekennzeichnet sind. Der
am unteren Bildrand eingeblendete Leuchtbalken zeigt den
Wobbelbereich an und verhindert Ablesefehler.

Frequenzmarkierung Zur Orientierung auf der Frequenz-

achse dienen Impuls- oder Strichmarken, deren Amplitude
bzw. Helligkeit entsprechend den Frequenzdekaden abge-
stuft ist {siehe Abb. unten).

Glaichzeitige Darstellung von DurchlaBbereich und Dynamik eines
BandpaBtilters; Bestiickung des SWOB & mit zwei log. Verstérkern;
Darstellbereich 80 und 10 dB (gespreizt); Frequenzmarken: Strich-
marken

Gleichzeitige Darstellung von DurchlaBbereich und Dynamik eines
BandpaBfilters; Bestlickung des SWOB 5 mit einem lin. und einem
log. Verstédrker; Darstellbergich: 80 dB log., 1 dB lin.; Frequenzmar-
ken: Impulsmarken

Rauschfilter Zur Beobachtung von kleinsten Signalen in
der Nahe der Rauschgrenze des Gerétes kann ein Rauschfil-
ter eingeschaltet werden. In diesem Fall leuchtet eine rote
Lampe auf, die den Benutzer darauf hinweist, daB - je nach
MeBRobjekt - eventuell die Ablaufgeschwindigkeit zu reduzie-
ren ist.

Kompensation von Stdrsignalen  Storsignale, wie sie bei
Tunern durch die (auch schwankende) Oszillatorspannung
auftreten und den nutzbaren Dynamikbereich einschranken
kénnen, werden vom linearen wie auch von den logarithmi-
schen Verstéarkern durch einen Kalibriervorgang wéhrend
des Rucklaufs bei ausgetasteter HF erfaBt und kompen-
siert.

Die maximal zulassige Spannung des Stdrsignals ist beim
Log. Verstirker SWOB5E1 20 mV, beim Lin. Verstérker
SWOB 5E2 je nach Aussteuerung bis zu 1 V (Nutzsignal und
Storsignal dirfen gemeinsam 1V nicht Gberschreiten). Die
angegebenen Spannungswerte sind Eingangsspannungen
am MeBkopf.

Beim Log. Verstirker SWOB 5 E3 darf das Stérsignal maxi-
mal 40 mV (4 mV mit Aktiv-Demodulator) betragen; Gleich-
spannungsiberlagerungen am NF-Eingang sind bis =6V
zulassig. Wahrend des Racklaufs wird die Stérspannung ge-
messen, und bei Uberschreiten der Maximalwerte leuchtet
eine Warnlampe. '

Schreiberausgang Zur Dokumentation der MeBergebnisse
ist je NF-Kanal ein Schreiberausgang mit Penlift-Kontakt
vorhanden. Beim Schreiberbetrieb ist die Ablaufart ,Single”
zu wiahlen. Ein Druck auf die Taste ,Start“ |16st einen ein-
maligen Ablauf des eingastellten Wobbelbereiches aus. Die
Ablaufzeit entspricht der Einstellung am Ablaufknopf (maxi-
mal 2 g). Ist eine wesentlich langere Ablaufzeit erforderlich,
so kann die Option ,Langsamer Schreiberablauf* (nachste
Seite) eingebaut werden, die die Ablaufzeit beim Verbinden
von zwei Kontakten an der Schreiberausgangsbuchse auf
30 s verlangert.

Polyskop SWOBS XY-5chreiber ZSK 2

AL

? Ablaufzeit @ ?

5ir|%1: Start

Menobjekt Mefikapf

—_ 2= ]}
= |C ™ Sehrelber - Anschlulikabel

Dokumentation dar MeBergebnisse auf dem XY-Schreiber Z5K 2
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Die Option Externe Regelung SWOB 581 halt bei Verwen-
dung des Durchgangskopfes SWOB 5273 die Spannung un-
mittelbar vor einem MeBobjekt konstant. Sie wird erforder-
lich, wenn zwischen Wobbelsenderausgang und MeBobjekt
ein ldngeres Verbindungskabel notwendig ist. Die H&he der
geregelten Spannung ist mit einem Potentiometer ein-
stellbar.

Mit Hilfe der Option Langsamer Schreiberabiauf SWOB 5B2
sind Schreiberaufzeichnungen unter voller Ausnutzung der
Empfindlichkeit und chne Offset- und Verstarkungsdrift mit
einer verldngerten Ablaufzeit von etwa 30 s (ohne Option
0,02 his 2 s} durchfGhrbar. Dabei wird die Verstarkung der
logarithmischen Verstérker durch kurze HF-Austasttakte
stabilisiert. Fur die Dauer der HF-Austasttakte wird die
Schreiberspannung auf dem entsprechenden Potential
gehalien.

OPTIONEN

Option ZF-Marken SWOB 5B3 Diese Option erleichtert
Messungen an Fernseh-Tunern, indem sie Marken fir den
Bild- und Tontrager in der ZF-Lage erzeugt und gleichzeitig
neben den anderen Marken darstellt. Zwel steckbare Quarz-
oszillatoren, die als Option Oszillatoren SWOB 5 B4 erhalt-
lich sind, erzeugen die Marken fur 33,4 MHz und 38,9 MHz.
Die Einspeisung der ZF erfolgt Ober den Durchgangskopf
SWOB 523 oder den Aktiv-Demodulator SWOB 524 in den
Ext.-Freq.-Marken-Eingang.

Option Bildspeicher-Inferface SWOB 586  Sie ist fir den
Betrieb des SWOB 5 mit dem Digitalen Bildspeicher BDS
notwendig. Der Einbau ist in Gerdte ab der Seriennummer
871551 maoglich.

Alle Optionen sind einfach nachriistbar.

DIGITALER BILDSPEICHER BDS

Der Digitale Bildspeicher BDS - ausfuhrlich beschrieben im
Datenblatt 343801 - bietet auch bei langsamen Wobbel-
ablaufen die Sicherheit einer flackerfreien Darstellung und
bringt durch eine Reihe zusétzlicher Funktionen eine erheb-
liche Erweiterung der Anwendungsmdglichkeiten des Wob-
belmeRplatzes. Die wesentlichen Merkmale des BDS sind:

® Darstellung von langsam ablaufenden Wobbelvorgangen
als stehendes Bild

® Vier voneinander unabhangige Speicher

e Verkniipfung beliebiger Speicherinhalte durch Addition
oder Subtraktion

¢ Einblendung zus#tzlicher Frequenzmarken

o 1EC-Bus-AnschluBmdéglichkelt mit Option

Eine zusétziiche Option WMittelwertspeicher BDS-B5 zum
Digitalen Bildspeicher gestattet dariber hinaus die Rausch-
unterdriickung durch Mittelwertbildung mehrerer Wobbel-
ablaufe.

Speichern von Vergleichskurven Die Moglichkeit, Korrek-
turkurven oder Vergleichskurven zu speichern, gestattet bei
der Verknipfung {Addition oder Subtraktion) mit der aktuel-
len Wobbelkurve die Kompensation von Frequenzgangfeh-
lern und den schnellen und einfachen Abgleich eines Praf-
lings auf einen vorgegebenen Veriauf.

¥

Digitaler Bildspeicher BDS als Untersatz zum SWOB 5

IEC-Bus-Interface  Vollkommen neuartige Einsatzgebiete
for das Wobbelsystem schatft ein |IEC-Bus-Interface im BDS
{Option). Bei AnschluB eines Tischrechners wird es dadurch
méglich, sadmtliche Speicherinhalte auszulesen, umzurech-
nen und wieder einzulesen. So kénnen beispielsweise bei
der Fertigungs- und Qualitatskontrolle komplette Amplitu-
den-Frequenz-Verldufe von Priflingen in den Rechner gege-
ben und fir statistische Zwecke ausgewertet werden.

Das flache, 78 mm hohe Gerdt als Untersatz oder Aufsaltz
hat die gleiche Breite und Tiefe wie das SWOB 5 und wird
mit ihm Gber eine 36polige Buchsenleiste und ein mitgelie-
fertes AnschluBkabel verbunden.




TECHNISCHLE

DATEN

¥
i

Technische Daten SWOB 5
(Frequenzangaben bis 1300 MHz gelten fir Modell 53)

Frequenzbereich ................

Wobbelhub ................... .
1000 (1300)....c.vvvneneniinnnn
5-1000 (7-1300) ...........00

Stérhub (schmal)..............

Hublinearitat....................
Bildlinearitat....................
Hubeinstellung..................

extern .. ...
Skalenfehler der-Bereichsanzeige

Fernsteuerung ..................
Mittenfrequenzeinstellung .......
Hubeinstellung

(Uber ext. Potentiometer 5 kQ) .. ..
Ablaufzeit.................o0l 0
HF-Kontrollausgang.............

Ausgangs-EMK, Ausfahrung .....
(AnschluB: N-Buchse)

0,1...1000 MHz (0,1...1300 MHz)
(durchgehend, ohne Teilbereiche;
nur Mittenfrequenz- und Hub-
einstellung)

aufgeteilt in vier Bereiche
gesamter Frequenzbereich

Hub variabel:
5...1000 MHz (7..
Hub variabel:
0,3...50 MHz
kein Hub (Dauerstrich-Betrieb)
=5 kHz, typisch 3 kHz
(MeBbandbreite 50 Hz..
1:1,01

besser als 1:1,1

Af und Mittenfrequenz (grob/fein)
beliebig

Uber Fernsteuereingang

+3% v.E.

.1300. MHz)

.10 kHz)

Gber 7polige Buchse an der Ruck-
seite )
=3.,.8V

0Q 2 Afmin, Rmax 2 Afmax
0...5Vfur2bis0,02s

50 mV an 50 Q,
BNC-Buchse an der Gerateriickseite

50Q 75Q
1V 0,7V

. (1&aBt sich durch Umschalten an der

Frequenzgang der Ausgangs-
spannung (AbschluB mitZo)......
bei Erhhungum 6 dB . ... ...

Ausgangsspénnungsteiler .......
Fehler Grobteiler (10-dB-Stufen)

Feinteiler (1-dB-Stufen) . =

Riickseite um 6 dB erhhen)

< +0,5 dB (typ. £0,25 dB)

fur 0,1...1000 MHz (0,1...1300 MHz),
< 0,15 dB bei 10 MHz Hub

+0,2 dB zusétzlich (5...300 MHz,
(briger Bereich +1 dB)

0...70 dB in 1-dB-Schritten -

=
= ig:g gg } Gesamtfehler

Oberwellenabstand (bei Ausgangs-EMK = 1 V bzw. 0,7 V)

01...1MHz.............atl
>1...1000 MHz
" 0,5...1300MH2Z) ......oevnnte
Nebenwellenabstand
(0,1...1000 MH2z) ................

Frequenzablauf -
Ablaufart AUTO ................

MAN ...l

Ablaufzeit: AUTO ............. .

SINGLE .............
Triggerausiosung
Triggerpegelextern..............

Frequenzmarken intern) ........

extern
Markendarstellung ......... .
Frequenzzuordnung (intern) . .....

Helligkeitsmarke ................

Triggersignal far Zahter ..........

) Bei erhéhtem Ausgangspegel (Schalter an der Riickseite auf +6 dB)

kdnnen Stérmarken auftreten,

10

=30d8
236 dB (typ. 40 dB)
2 40 dB (= 30 dB bis 1300 MH2)

Vorlauf/Rtcklauf,

mit HF-Austastung im Ricklauf
Bildauslenkung von Hand einstellb.
einmaliger Ablauf auf Tastendruck
oder externes Triggersignal,
Schreiberbetrieb

Vorlauf: 0,02...2 s, stetig einstellb.
Rocklauf: 0,01...0,3 s

=0,02...2s, stetig einstellb.

in Stellung SINGLE

= +5 V (Uber ricks. Eingang)

100 MHz; 100/10 MHz; 10/1 MHz;
Abweichung < +1-10-4
1...1300 MHz, U= 0,2V (50 Q)

. impuls- und Strichmarken

durch abgestufte Amplitude

bzw. Helligkeit

Ober MAN-Einstellung

in der Betriebsart AUTO

TTL ,H* wahrend der Hellschreib-
dauer (>10 ms), BNC-Buchse;
intern auf TTL ,L“ umsteilbar

MaBlinien.......................

_Bildformat ...... PO

Schreiberausgang...............
AnschluB ...
Externe X-Ablenkung ............

AnschluB ............oovvinn

Verstarkereinschibe

o)

2, jeweils getrennt in der Vertikal-
lage und gemeinsam in der Hellig-
keit einstellbar

21cmx16cm,
Schirmbezeichnung: M 28-12 GM

+2,5 V fur max. X-Auslenkung,
2,5 V for max. Y-Auslenkung,
Ri = 5 kQ

6polige Buchse (1 Kanal) oder
BNC-Buchsen (2 Kanale)

+1V (symmetrisch zur Nullinie)
far volle Blldaussteuerung,
steigende Flanke

Vorlauf 0,02..

fallende Flanke:

Ricklauf 0,01...0,3 s

7polige Testbuchse, ruckseitig

Logarithmischer Verstarker SWOB 5E1

MeBbereich (volle Bildhdhe). ... ..
Rauschpegel (mit Demod.

SWOB 521

oder HF-Durchgangskopf
SWOBSZ3)......ovvveiiinnennns
Maximale MeBspannung.........

Bildlage-Einstellbereich .........

Pegellinie (horizontal),

geeicht in dB -
Bezugspunkt........ AN

Einstellbereich................
Fehlergrenzen ................

TiefpaB-Filter ...................

3-dB-Punkt...........c.oo0enes
AnschluB far MeBkopf ...........
Innenwiderstand ................

Kompensation von Stérsignalen. .

10/20/40/60/80 dB

typisch 170 uV (mit Filter)

1V (in Verblndung mit SWOB 521
oder Z3)

>70dB

1V 2 0 dB (Raststellung)

um etwa ~12 dB verstellbar
0...<-100 dB, Auflésung 0,1 dB
typ. 1,5 dB (in Verbindung mit
SWOB 5Z1 oder.Z3)

am Grundgeréat einschaltbar,
wird signalisiert

= 40 Hz

7polige Buchse

angepaBt an die MeBkopie
SWOB 521, Z2,Z3 und Z4

25 mV HF

{2,5 mV mit Aktiv-Demodulator)

Logarithmischer Verstarker SWOB 5 E3

Eingdnge ... TR
AnschluB ..........c.ooiiiae,
Innenwiderstand ................

Messung mit

Demodulator SWOB 5Z1 oder
Durchgangskopf SWOB 5Z3
MeBbereich ..........coovvinint
Bildlage-Einstellbereich .........
Rauschpegel ....................
Fehlergrenzen...............ooh
Max. MeBspannung .............

Messung iiber NF-Eingang

MeBbereich (volle Bildhohe) ... ..
Bildlage-Einstellbereich .........
Rauschpegel....................
Fehlergrenzen...................

Max. MeBspannung ............. 1

Max. zul. Eingangsspannung.....

NF . MeBkopf
BNC-Buchse  7pol. Buchse
= 100 kQ angepafBt an
die MeBkopfe
SWOB 5§21, 22,
23,24
/ J)
N
10/20/50/80/100 dB
>70dB
typ. 170 pv
typ. £1,5dB

1V (MeBkopf-HF-Eingang)

10/20/50/80/100 dB

typ. 170 pv
typ. =1 dB (bis -60 dBV)

Pegellinie, geeicht in mV, dBV und dB

Einstelibereich, Absolutmessung.
Relativmessung .
Pegelanzeige....................
Spannungsanzeigebereich.......
Auflosung ....oooviiii s
Anzeigebereich for dBV unddB..
Auflésung ...l
Anzeige-Fehler ..................

TiefpaBfilter. ....................
3-dB-Punkt...............ooell e

Kompensation von Stgrsignalen. .

Anzeige durch Lampe bei Uberschreiten der maximal kompensierbaren

Stoérspannung

10 uV...1V/-100...0dBV
0...100dB
32 stellig digital

20mV  200mV 2000 mV
10 uV . 100 pVv 1mv
. >100 dB :
0,1dB

0,1 dB bzw. 2% =1 digit

am Grundgerét einschaltbar,
wird signalisiert

= 40 Hz
NF MeBkopt
6V 40 mV HF

(4 mV mit
Aktiv-Demodulator)




Linearer Verstarker SWOB 5E2

Eingange.......cocviiiiiannn. NF 2) MeBkopf
Innenwiderstand ............ 500 kQ 500 kQ
AnschluB ................... BNC-Buchse 7pol. Buchse

Eingangswahischalter-

stellungen.............ooooe +i-l+ =(-= =/= {(Kompens.

von HF-Stérun-
gen des MefB-
objekts)

Ablenkkoeffizient.............. 0,2 mV/cm

Eingangsspg. fur volle Bildhéhe .
bei max. Empfindl............ <3mV <15 mV

Maximal zul. Eingangsspag. ..... 10V 5V (=)

(= oder =) oder 10 V(=)

MeBkopfe

Demodulator SWOB 5Z1 (mit.eingebautem AbschluBwiderstand)

Impedanz ..................... 50Q 75 Q

AnschluB.................. .. N-Stecker N-Stecker

Frequenzbereich........... 0,1...1300 MHz 0,1...1000 MHz

Welligkeitsfaktor .............. 21 1 bis 1000 MHz 21 ,1

=1,2 bis 1300 MHz

Frequenzgang 0,4...1000 MHz . = i0,5'dB =+05dB

typ. £0,25 dB typ. £0,25 dB
0,1...1300 MHz.. =1dB
Max. MeBspannung Ueff ........ 1V

Max. zul. Eingangsspannung ...
AnschluB an lin. oder
log. Verstarker .. ..

U.:5V, U110V

tiber 1 m langes Kabel
und 7poligen Stecker

HF-Durchgangskopt SWOB 523 :
Impedanz ................ooues 50 Q 75 Q

AnschluB...... . N-Stecker N-Stecker
Frequenzbereich. .. . 0,1...1300 MHz 0,1...1000 MHz
Welligkeitsfaktor .............. =1,15 bis 1000 MHz =1,25

=1 ,3 bis 1300 MHz
Frequenzgang 0,4...1000 MHz . =+0,5dB =+0,5dB

typ. £0,25dB typ. £0,25dB

0,1...1300 MHz.. =1dB

Max. MeBspannung Uett ........ 1V

Max. zul. Eingangsspannung ...
AnschluB an lin. oder
log. Verstarker . ...

U.:5v,U_:10V

tber 1 m langes Kabel
und 7poligen Stecker

Log. Tastkopf SWOB 5Z2
impedanz (frequenz- und
teilerabh&ngig) ............. 0 >3kQ...>20 MQI{0,5...2,5 pF
Frequenzbereich 0,1/5/1...500 MHz

(informativ bis 1300 MHz)
Frequenzgang ................. <+1dB
Teilerverhaltnis der Tastspitzen. 0/20/40 dB
Eingangsspannungsbereich.... 0,2mV...1V/2mV...10V/

20 mV.,.100 V Uegfs
Eingangsschaitung ............ unsymmetrisch, potentialbezogen

Demodulator SWOB 3-Z
(Tastkopf mit BNC-Stecker, nur fir SWOB 5 E2 und SWOB 5E3})
Frequenzbereich............... 0,5...400 MHz

R (informativ bis 1300 MHz)
Eingangsimpedanz

beiSOMHz ............oooi0 zZ30kQll2...3pF
bei 200 MHz Z10 kQ
Eingangsspannung ............ min. 50 mV far volle Bildhohe,

max. zul. 5V HF,

Uberlagerte G|e|chsp bis 100 V
Ausgangssignal3) ............. +U_. Z25mV an >500 kQ

fur Uen 50 mV (0,5. ..400 MHz)

Aktiv-Demodulator SWOB 524 (50 oder 75 Q, je nach Best.-Nr.‘)

Eingangsspannungsbereich.... 20 pV...50 mV :
Frequenzgang ................. =+2dB fur 5...1300 MHz
Eingangsanpassung ........... s=1,3

Daten der empfohlenen Ergédnzungen

VSWR-MeBbriicken SWOB 4-Z ZRB

50 oder 75 Q 50 Q
Frequenzbereich............... +10...1000 MHz 5...2000 MHz
MeBanschlub . . N-Stecker N-Buchse
HF-Bingang ................... N-Buchse N-Buchse
Ausgang fir Gleichrichter ... ... N-Buchse N-Buchse
Richtdampfung ................ Z40dB Z 46 dB
Einfagungsdampfung.......... =~6,5dB = 6,5dB

Uberspannungsschutz SWOB 525
(wahlweise fur HF-Ein- oder -Ausgang)

Impedanz .......... [ 50 Q@

Ansprechschwelle ............. = 4 V Gleich- oder HF-Spannung
Abschaltzeit................... =3ms

Digitaler Bildspeicher.......... s. Datenblatt 343801

2) AnschluB fur Tastkopf oder MeBobjekte mit eigenem Demodulator.
3) Signalverlauf nichtlinear: bis =~ 30 mV (Unr) quadratisch,
ab = 0,5 V (UnF) linear.

Erweiterungen (Optionen)

(Einbau mit elektr. Verbindungen tber unverwechselbare Stecker des
Grundgerates) .

Externe Regelung SWOB 5B1

Umschaltung .............. ... Int./ext. durch Schiebeschalter,
' L.ampensignal bei ext. Betrieb
Eingang..........ccoooaiiin 7polige Buchse fur Durchgangskopf
SWOB 573
Spannungseinstellung ......... 0,1...0,5 V, stetig
Langsamer Schreiberablauf SWOB 5B2
X-Spannung .........coiiiennnn +2,5V fur max. Auslenkung
Y-Spannung . 1V fur max. Auslenkung
Ablaufzeit ................. ... 0,02...2 s, ca. 30 s bei eingestecktem
SchreiberanschluBkabel
Anschilsse..............oovne 6polige Buchse (1 Kanal),

3 BNC-Buchsen
ZF-Marken SWOB 5 B3/B4

Eingang............oooiiinn Frequenzmarken-Eingang
Frequenzbereich............... 0,5...150 MHz
Eingangsimpedanz 50Q
Welligkeitsfaktor ..... . £1,15 im Bereich 5...150 MHz

mit eingeb, TiefpaB .......... =1,3 im Bereich 5...150 MHz
Eingangsspannung fur einwand-
freie Markendarstellung........ min. 10 mV (im Bereich 5...150 MHz

1 mV), max. 200 mv
Max. zul. Eingangsspannung ... U.:5V, U_:10V

Frequenzmarkenanzahl ........ 2, durch steckbare Quarzoszillatoren
erzeugt

Markenfrequenzen............. 33,4 MHz, 38,9 MHz

Max. Frequenzfehler ........... 2-10-5

Bildspeicher-Interface

SWOB586............covvnnns fur den Betrieb des SWOB 5 mit BDS
erforderlich; Gerate ab Serien-
nummer 871551 sind fur den Einbau
vorbereitet

AnschluB...........o.ooiiits 50polige Buchse,
passend fur BDS-AnschluB

Allgemeine Daten )

Nenntemperaturbereich........ +5...+40°C

Lagertemperaturbereich ....... -25...+60°C

Stromversorgung .............. 110/125/220/235V £10%,
47...63 Hz (180 VA)

Abmessungen, Gewicht ........ 484 mm x 328 mm x 436 mm, 25 kg

Bestellangaben

Bestellbezeichnung ...................... » Polyskop SWOB 5

SWOB 5, ohne Verstarker-Einschibe:

50-Q-Ausfuhrung, 0,1...1000 MHz . ........ 333.0019.52

50-Q-Ausfuhrung,0,1...1300 MHz ......... 333.0019.53

75-Q-Ausfihrung, 0,1...1000MHz ......... 333.0019.72

Verstéarker-Einschibe:

Log. Verstarker ............ SWOBS5E1T .. 333.5610.02

Log. Verstarker ............ SWOBSGES .. 349.3512.02

Lin. Verstarker............. SWOBS5E2 .. 333.5010.02

MeBkopfe:

Demodulator .............. SWOB5Z1
50-Q-AusfOhrung..........ooooivivinnen 333.7513.52
75-Q-Ausfihrung. ...t 333.7513.72

HF-Durchgangskopf ....... SWOB523
50-Q-Ausflihrung.........coovevvnnnnn. 333.8010.52
75-Q- Ausfuhrung e 333.8010.72

Log. Tastkopf.............. swoB5z2 .. 333.9016.02

Demodulator-Tastkopf ..... SWOB3-Z ... 241.2116.00

Aktiv-Demodulator......... SWOB 524
50-Q-Ausfuhrung . . 333.8510.52
75-Q-Ausfihrung .. 333.8510.72

Mitgeliefertes Zubehor ................... Netzkabel

Empfohlene Ergédnzungen, Erweiterungen (Optionen)
VSWR-MeBbricke ......... SWOB 4-Z

50-Q-Ausfubrung. ...l 912.7003.00
75-Q-Ausfithrung................oo 912.7303.00
VSWR-MeBbricke . LZRB ...l 335.2819.50
Uberspannungsschutz ..... SWOBS5Z5 .. 333.9316.52

Schreiber-Anschliukabel... SWOB4-Z ... 289.5450.02
HF-Verbindungskabel

(1m,50Q,N-Stecker}........ooviiviiinnn 100.7687.10
Erweiterungen {Optionen):
Externe Regelung.......... SWOB5B1 .. 333.6700.02

Langsamer Schreiberablauf SWOB5B2 .. 333.9616.02
ZF-Markengeber

Grundplatte ............. SWOBE&B3 .. 333.9716.02

dazu erforderlich:

Quarzoszillator.......... SWOB5B4

33,4 MHzund389MHz................. 333.9916.30
Zusatzgerite
Digitaler Bildspeicher ...... BDS......... 343.8012.02
Option IEC-Buszum BDS ... BDS-B4 ..... 343.9602.02
Option Mittelwertspeicher.. BDS-B5 ..... 343.9802.02

- Bildspeicher-Interface ..... SWOB5B6 .. 333.5410.02
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Darstellung einer MeRBkurve g " : T
im Toleranzschlauch mit ¥ ¥y ¥
Polyskop SWOB 5,

Digitalem Bildspeicher BDS
und Process Controller PPC

‘
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